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Contexte

Le modele étudié est celui des SPN : Sum-Product Networks. Le modele SPN est un nouveau type de modele d’ap-
prentissage automatique muni d’algorithmes d’inférence probabiliste exacte et rapide sur de nombreuses couches.
Contrairement aux modeles graphiques, les SPN permettent de traiter des modeles a large treewidth. Les SPN sont
une architecture profonde avec une sémantique probabiliste compléte, qui peuvent donc incorporer un grand nombre
de features dans un modele expressif sans nécessiter d’inférence approximative.
Les SPN ont obtenu des résultats impressionnants sur de nombreux jeux de données, notamment :

— Image completion

— Image classification

— Activity recognition

— Click-through logs

— Nucleic acid sequences

— Collaborative filtering
Les grands désavantages des SPN se situent sur I’apparition d’un grand nombre de facteurs dénués de sémantique. En
ce sens, malgré la sémantique probabiliste sous-jacente, ces modeles se situent plus dans la classe des modeles ”boites
noires” que les modeles graphiques classiques. Une question importante est donc celle de la relation, la comparaison et la
possible articulation possible entre modeéles graphiques classiques, en particulier des modeles également de grande taille
appelée PRM (modele relationnel probabiliste), porteurs de sens, et SPN, outil efficace d’inférence et d’apprentissage
profond.
L’équipe Décision conduit des recherches sur les modeles relationnels probabilistes. Elle met en ocuvre ses méthodes
dans une librairie C++ congue pour faciliter le développement d’applications utilisant des modele graphiques tels que
les réseaux Bayésiens (Naim, 2007) (aGrum http://agrum.gitlab.io).

Sujet

L’objectif du stage est d’étudier le rapport entre PRMs et SPNs. Il s’agira dans un premier temps d’étudier précisément
le modele SPN. En particulier, une implémentation des algorithmes principaux est attendu. Dans un second temps,
on étudier les différences, similarités et articulation entre SPNs et PRMs. Le but final étant I’étude de la pertinence
d’un modele hybride, voire d’outils de transformation d’un modele a I'autre.

La programmation s’effectuera en C++ ou en python.
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